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1. 개요

� 개 요

▫ 대 표 자 :  송 정 곤

▫ 주 소 :  경북 경산시 남산면 하남로 54

▫ 생산품목 : 로이단열재 (건축용,농업용,축산용 등)

▫ 기업부설연구소 : 로이단열재 R&D센터

2001. 12 일신산업 창립

2003. 04 로이단열재 개발착수

2007. 08 ㈜일신산업 법인전환

2008. 05 ISO 9001, ISO14001 인증

2009. 10 로이단열재 개발완료 및 사업화

2010. 10 한국건축산업대전 표창 (국토해양부장관)

11 에너지절약촉진대회 표창 (지식경재부장관)

12 기술혁신형 중소기업 인증

2011. 02 우수 추천 자재 1호 선정 (대한건축사협회)

2012. 02 친환경 주택건설 및 신자재 개발 표창 (국토부장관)   

04 녹색기술 인증 (국토해양부)

기업 이력기업 이력

3

04 녹색기술 인증 (국토해양부)

11 ㈜일신산업 신축공장 이전 준공

12 첨단 벤처산업대상 표창 (중소기업청장)

2013. 03 녹색전문기업 인증 (국토해양부)

04 녹색기술제품 인증 (국토교통부)

08 성능인증 EPC획득 (중소기업청)

12 경북 신성장 기업 표창 (경상북도)

2014. 03 상공의날 표창 (국세청장)

2015. 04 영국 Eco Build 전시회 참가

10 준불연로이단열재 개발완료/사업화

2016. 02 친환경 주택 신자재 개발 표창 (국무총리표창)

2017. 05 지식재산 스타기업 산정

11 녹색기술 유공자 표창 (산업통상자원부 장관표창)

중소기업 지식재산경영 인증획득 (특허청장)

2018. 04 이달의 산업기술상 (산업통상자원부 장관표창)준불연 로이단열재 일반 로이단열재



1. 개요

로이단열재 (Low-E Insulations) 제품 현황

구분 고효율 로이단열재 복사차단재 투습형 복사차단재

제품
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특징 단열성 우수
외단열/내단열
두께 10-40mm
일반/난연 계열화

복사열 차단성 우수
건물 외벽, 내부
두께 1mm 이하

복사열 차단성 우수
투습성 우수
두께 0.2mm 내외

용

도

건축용 ● ● ●

농업용 △ ● △

축사용 ○ ● △



1. 개요

공정 사진공정 사진

원료입고 (PE폼, 필름 등) PE폼 타공
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필름합지롤링/포장출하 보관



1. 개요

구분 시장규모 비고

한국 8,000억원

세계 30조원 국내의 약40배

출처 – Insulation Application for Buildings in Korea, 
Proceedings of 7th Global Insulation Conference, Riga Lavita, 

� 시장 규모
해외 사례 (미국)
-AL표면의 에어버블 제품
-목조주택용 보조단열재
-제품규격 및 시험법 정비
-시장 활성화

해외 사례 (유럽)
-AL표면의 다층 제품

� 시장 제품

시장 현황시장 현황
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Proceedings of 7 Global Insulation Conference, Riga Lavita, 
Young Cheol Kwon(2012)
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Foamed plastics Glass and Mineral wool ETC.

� 시장 구성

출처 – Insulation Application for Buildings in Korea, Proceedings of 7th Global Insulation Conference, Riga Lavita, Young Cheol Kwon(2012)

-AL표면의 다층 제품
-목조주택시장 활성화
-제품도입 후 성장단계

해외 사례 (중국)
-높은 건축시장 성장율
-2011년부터 난연화 강제
-Glass wool 시장선점

해외 사례 (한국)
-EPS의 높은 시장 점유율
-단열규정 강화 추세
-난연법규 2015년 도입



1. 개요

� 지구의 온실가스 배출현황

� 온실가스 배출현황(한국)

103,017천 TOE 

56.0%

41,900천 TOE 

22.8%

17,071천 TOE 

9.3%

21,924천 TOE 

11.9%

세계평균세계평균 38%38%

45%

41%

OECDOECD평균평균 31%31%

건물부문
(21.2%)

주변 환경주변 환경
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� 2011년 우리나라 온실가스 배출량 7.39억 TCO2eq

세계 7위 수준 (`11.11.13, 독, 재생가능에너지산업연구소 IWR)

� 전세계(339억톤), 1위(중국 89억톤), 2위(미국 60억톤)

� 우리나라 1인당 배출량 (세계 평균의 3배)

� 우리나라 5년간 (00~05) 온실가스 배출증가율 12% 

(OECD 국가 중 4위 수준, OECD 국가 평균 증가율 5.6%)

� 온실가스의 발생원인 : 에너지 사용이 85% 차지

우리나라 부문별 에너지 소비 (에너지 총조사 보고서, 2011)우리나라 부문별 에너지 소비 (에너지 총조사 보고서, 2011)



1. 개요

� 우리나라 온실가스 배출량 저감목표

개정시기 기준(W/m2K) EPS기준두께

1979 1.04 20mm

1980 0.58 50mm

2001 0.47 75mm

2010 0.36 100mm

2013 0.27 140mm

� 우리나라 건축물 단열규정 강화 상황

주변 환경주변 환경
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저탄소 녹색성장 기본법 제정
(제정 ’10.1.13, 시행 ’10.4.14)2008. 82008. 8

2009. 82009. 8
2011. 72011. 7

부문별 온실가스
감축목표 확정국가 온실가스

감축목표 발표저탄소 녹색
성장 선포

건물 부문

26.9%감축

2013 0.27 140mm

2016 0.26/0.21 145/180mm

2018 (0.18) (270mm)

-우리나라 온실가스 저감목표 : 2030년 BAU대비 37% 저감
(국내에서 25.7% 감축, 11.3% 배출권 매입계획)

-부문별 세부목표 미설정

-건축부문의 단열기준강화는 기존 안대로 추진 예상

-산업과 수송분야 보다 건축부문에 대한 저감효과에 기대
(정책 대비 효과의 우수성을 인식함)

� 파리협정 영향(2015.06) 
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2. 로이 단열 기술

로이단열기술 (Low-E  Insulation  Technology) 개요

구분 고대 기술 종래 기술 현행 기술 개선 기술 미래 기술

기술명칭 열축적형
단열기술

전도저항형
단열기술

표면반사형
단열기술

복합기능형
단열기술

특수기능형
단열기술

사용 재료 대형 바위
황토 벽체

발포 재료
다층섬유재료

AL표면재 도입
에어버블형

에어로젤
진공셀

저방사 밀폐공기셀

미상

특징 � 무겁고 두꺼운 � 내부기포 이용 � 전도저항형+AL표면 � 특수재료나 구조활용 � 단열 이외의 특수기

단열재 기술의 발전 방향과 로이단열재의 위치
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특징 � 무겁고 두꺼운
재료를 차단구조
로 사용

� 두꺼운 벽체가
축열을 통해 단
열

� 내부기포 이용
� 발포공정 사용
� 가벼운 발포체
� 가벼운 적층체

� 전도저항형+AL표면
� 표면 복사열 차단기

능 추가
� 표면 공기층 필수
� 시공조건에 따라 성

능 변화

� 특수재료나 구조활용
� 고효율 단열성 보유
� 사용 재료의 다양화

� 단열 이외의 특수기
능을 부여

대표적
제품

� 바위 벽체
� 황토 벽체

� 스티로폼
� 글라스울

� 열반사단열재
� 에어캡 단열재

� Vacuum Panel 
Insulation

� 에어로젤
� 복합구조 Panel형
� 로이단열재

� 투명 단열재
� 방향성 단열재



2. 로이 단열 기술

구분 세부기술 성격 비고

T1 저방사면을 이용한 복사열 차단기술 공지기술 로이의 기초

T2 알루미늄 표면의 보호코팅 기술 부분공지 AL 가공기술

T3 단열재 내부의 저방사 밀폐공기층 배치 기술 독창기술 발상의 전환

T4 단열재 내부의 저방사 밀폐공기층 디자인 기술 독창기술 설계기술

T5 타공PE폼과 알루미늄의 합지설비 및 방법 독창기술 특허보유

T6 준불연 부여 기술 독자개발
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T6 준불연 부여 기술 독자개발

T1 T2

T3, T4

T5: 제조방법 및 장치



2. 로이 단열 기술

구분 기술명 성격 비고

T1 저방사면을 이용한 복사열 차단기술 공지 단열재 분야

저방사
필름

(ε=0.05)
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� 저방사 공기층은 최대 0.7 m2K/W의 열관류저항을 갖는다. 
� 공기층의 두께가 25mm 정도까지 직선적으로 상승
� 공기층의 두께가 25mm 이상에서는 변화가 적다. 
� 저방사면이 없는 일반적인 공기층은 0.1 m2K/W 전후의
열관류저항을 갖는다. 
� 단열재 내부 및 외부공기층의 효과에 대한 기초 data

고방사
필름

(ε=0.80)

자료출처 – Computer simulations of enclosed reflective 
airspaces, Hamed H. Saber, National Research 
Council of Canada(2014)



2. 로이 단열 기술

구분 기술명 성격 비고

T2 알루미늄 표면의 보호코팅 기술 부분공지 AL필름

알루미늄

ε=0.05

순수 알루미늄

알루미늄

ε=0.60

두꺼운 표면코팅

두꺼운 코팅(10μ)

알루미늄

ε=0.05

얇은 표면코팅

얇은 코팅(0.5μ)
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� 알루미늄 : 복사열을 차단할 수 있는 가장 경제적인 재료
부식으로 인해 낮은 방사율 상실

� 코팅층의 두께가 0.5μm 이상이면 방사율 상승
� 낮은 두께로 코팅하는 가술이 필요.
� 태양광의 50%가 적외선 부분임

알루미늄 알루미늄 알루미늄



2. 로이 단열 기술

구분 기술명 성격 비고

T3 단열재 내부의 저방사 밀폐공기층 배치 기술 독창적 발포PE

부피단열재 열반사단열재 로이단열재

구조
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단열성능 전도열 차단성능 전도열 차단성능
표면 복사열 차단성능

전도열 차단성능
표면 복사열 차단성능
내부 복사열 차단성능

시공변수 없음 많음
인접자재 밀착 시공시
표면의 복사열 차단기
능 상실

없음



2. 로이 단열 기술

구분 기술명 성격 비고

T4 단열재 내부의 저방사 밀폐공기층 디자인 기술 독창기술 형태 및 크기

15

풍속비교(온도 분포의 원인)

단층구조 : 약 85mm/s                     
2층구조 : 약 31mm/s

� 2층 구조에서 풍속이 절반 이하로 감소
� 다층구조로 내부공기층의
대류열전달을 방지하는 것이 매우 중요.

온도분포 비교

� 2층 구조에서 층간의 온도차가 확연하게
나타남. (다층의 단열효과) 
� 내부공기층의 대류열전달을 방지하는
것이 매우 중요한 성능요인이다.



2. 로이 단열 기술

구분 기술명 성격 비고

T5 타공PE폼과 알루미늄의 합지설비 및 방법 독창기술 특허보유

10-0908189 : 열반사단열재 제조장치 및 방법
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10-1129888 : 열반사단열재 제조장치



2. 로이단열기술의 우수성

로이단열기술의 우수성

1 우수한 단열성능
� 기존 부피단열재 대비 2배 이상
� 에어로젤계 단열재 동등 수준

2 알루미늄 표면의 내구성
� 알루미늄 표면의 부식방지 코팅처리로 내구성 향상
� 박막코팅으로 알루미늄의 낮은 방사율 유지

3 친환경성(제조단계)
� 유기물질(PE폼)의 사용량 1/3로 절감

층간 접착 시 접착제 없이 접착

17

3 친환경성(제조단계)
유기물질(PE폼)의 사용량 1/3로 절감

� 층간 접착 시 접착제 없이 접착

4 경량성
� 낮은 밀도 (15K 내외)
� 시공비 절감 가능

5 유연성
� 롤상의 제품으로 굴곡진 부위에서의 연속시공 가능
� 열교현상 최소화 가능

6 난연성능
� 준불연 로이단열재 추가 개발
� 화재 시 화염전파 속도 지연.
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3. 로이단열재 관련 법령 (단열 부문)

1. 건축물의 에너지절약 설계기준(제6조 1호 다.2)

다. 단열조치를 하여야 하는 부위에 대하여는 다음 각 호에서 정하는 방법에 따라 단열기준에
적합한지를 판단할 수 있다.
1) 이 기준 별표3의 지역별·부위별·단열재 등급별 허용 두께 이상으로 설치하는 경우(단열재의

등급 분류는 별표2에 따름) 적합한 것으로 본다.

2) 해당 벽·바닥·지붕 등의 부위별 전체 구성재료와 동일한 시료에 대하여 KS F2277(건축용
구성재의 단열성 측정방법)에 의한 열저항 또는 열관류율 측정값(국가공인시험기관의 KOLAS 
인정마크가 표시된 시험성적서의 값)이 별표1의 부위별 열관류율에 만족하는 경우에는 적합한
것으로 보며, 시료의 공기층(단열재 내부의 공기층 포함) 두께와 동일하면서 기타 구성재료의 두께가
시료보다 증가한 경우와 공기층을 제외한 시료에 대한 측정값이 기준에 만족하고 시료 내부에
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<로이단열재 적용 요약>

1> 별표 1. 지역별 건축물 부위의 열관류율표 적용(열전도율 측정 불가-복합 재료이므로…)

2> 해당 부위의 구조와 동일한 구조체 시험성적서만 인정(단열재 단독시험성적서 적용 불가)

3> 공기층이 포함된 시험성적서를 적용할 경우-공기층의 두께는 설계 도면 및 시공 시 동일해야 인정

4> 공기층이 제외된 시험성적서를 적용할 경우-공기층의 유무 및 두께와 상관없이 적용 가능

5> 나머지 구성재료(콘크리트,단열재,마감재 등)의 두께가 시험성적서와 동일 또는 증가할 경우 적합

시료보다 증가한 경우와 공기층을 제외한 시료에 대한 측정값이 기준에 만족하고 시료 내부에
공기층을 추가하는 경우에도 적합한 것으로 본다. 단, 공기층이 포함된 경우에는 시공 시에 공기층
두께를 동일하게 유지하여야 한다.

3) 구성재료의 열전도율 값으로 열관류율을 계산한 결과가 별표1의 부위별 열관류율 기준을
만족하는 경우 적합한 것으로 본다.(단, 각 재료의 열전도율 값은 한국산업규격 또는
국가공인시험기관의 KOLAS 인정마크가 표시된 시험성적서의 값을 사용하고, 표면열전달저항 및
중공층의 열저항은 이 기준 별표5 및 별표6에서 제시하는 값을 사용)



3. 로이단열재 관련 법령 (화재 부문)

2. 건축물의 피난,방화 구조등의 기준에 관한 규칙(제24조)

건축물 마감재료의 난연성능 및 화재 확산 방지구조 기준(제3조 준불연 재료)

건축법 시행령(제61조2항) ② 법 제52조제2항에서 “대통령령으로 정하는 건축물”이란
다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 것을 말한다. <신설 2010. 12. 13., 2011. 12. 30., 
2013. 3. 23., 2015. 9. 22., 2019. 8. 6.>
1. 상업지역(근린상업지역은 제외한다)의 건축물로서 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것
가. 제1종 근린생활시설, 제2종 근린생활시설, 문화 및 집회시설, 종교시설, 판매시설, 
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가. 제1종 근린생활시설, 제2종 근린생활시설, 문화 및 집회시설, 종교시설, 판매시설, 
운동시설 및 위락시설의 용도로 쓰는 건축물로서 그 용도로 쓰는 바닥면적의 합계가
2천제곱미터 이상인 건축물
나. 공장(국토교통부령으로 정하는 화재 위험이 적은 공장은 제외한다)의 용도로 쓰는
건축물로부터 6미터 이내에 위치한 건축물
2. 의료시설, 교육연구시설, 노유자시설 및 수련시설의 용도로 쓰는 건축물
3. 3층 이상 또는 높이 9미터 이상인 건축물
4. 1층의 전부 또는 일부를 필로티 구조로 설치하여 주차장으로 쓰는 건축물

건축법 (제52조 건축물의 마감재료 등)
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